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APRESENTACAQ

Os estudos de Intrusdo de Vapores comegaram a ser solicitados nos
Estados Unidos no inicio da década de 1990. Em 2001/2002, o érgao
ambiental americano, EPA (Environmental Protection Agency),
desenvolveu o Guia para Avaliacdo de Intrusdo de Vapores em
Ambiente Fechado a partir do Solo e Agua Subterranea.

Em Séo Paulo, apesar de serem solicitados estudos de Intrusédo de
Vapores pela CETESB desde 2008, o primeiro documento oficial a
mencionar a necessidade de realizacdo desse tipo de estudo foi a
Decisao de Diretoria 38, publicada em 10 de fevereiro de 2017.

Essa cartilha ndo é um guia, norma ou procedimento sobre o que
deve ser realizado para avaliacdo de intrusao de vapores, ela fornece
informacgdes basicas sobre esse assunto para o publico em geral.

OBJETIVO

Os materiais existentes sobre Intrusdo de Vapores em portugués sao
escassos e altamente técnicos, dificultando o entendimento basico
de seus conceitos por pessoas ndo ligadas ao gerenciamento de
areas contaminadas.

O objetivo dessa cartilha é apresentar os conceitos basicos sobre
Instrucao de Vapores, de maneira educativa e em linguagem mais
acessivel para o publicoem geral.
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0 QUE E INTRUSAQ DE VAPORES?

E a passagem do vapor presente no subsolo para o ar ambiente
acima do piso, podendo penetrar até mesmo no interior das casas e
edificios.

Os vapores podem ser originados de compostos organicos volateis
(como presentes em solventes, querosene, gasolina, etc), compostos
organicos semivolateis, como o naftaleno, presente no 6leo diesel e
outras substancias como vapor de mercurio, sulfeto de hidrogénio e
metano (gerado através da decomposi¢cao de matéria organica,
como em lix8es e aterros sanitarios).
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COMO OCORRE A INTRUSAQ DE VAPORES?

As substancias quimicas presentes em contaminacdes no solo e/ou
agua subterranea se volatilizam e migram para outras areas por uma
série de fatores (temperatura, diferenca de pressao, proximidade do
lencol freatico, porosidade do solo e outros) e podem se acumular
sob areas pavimentadas, como casas e edificios.

A migracdo das substancias pode continuar pelas fendas e alicerces
e atingir os receptores, que podem ser adultos e criangas em
ambiente residencial; adultos em ambiente ocupacional; adultos e
criangas em ambiente ndo-residencial (creches, escolas, hospitais,

etc). o
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COMO ESTA CONTAMINACAO
CHEGOU NA MINHA CASA

Uma das formas mais comuns de intrusdao de vapores é a gerada
através do vazamento de taques subterraneos de combustiveis em
postos de gasolina ou vazamento de solventes ou outras
substancias que liberam vapores volateis. Muitas vezes, sé se
descobre a presenca da contaminag¢do depois de algum tempo da
liberacdo, e nesse periodo ela migrou pelo solo, atingindo outros
receptores em areas vizinhas a contaminagao original.

Pluma de contamina¢do é uma representa¢do
grdfica das concentragbes de contaminantes
em um meio (ex: solo e dgua subterranea).
Geralmente sd@o empregadas cores mais fortes
para representar as maiores concentracoes e
mais claras para concentracdes menores
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NAQ ESTOU EM CIMA DA CONTAMINACAO,
POSSO ESTAR SENDO ATINGIDO?

As plumas de contamina¢do de vapores podem apresentar
deslocamento em relacdo as contaminag¢des no solo e/ou na agua
subterranea. Dessa forma, a EPA (Agéncia Ambiental Americana)
sugere que as edificagdes localizadas a 30 metros de uma pluma ou
fonte de contaminag¢ao de compostos clorados devam ser avaliadas.
Para contaminacao de hidrocarbonetos, a distancia recomendada é
de 10 metros.

Outro ponto que deve ser avaliado é a presenca de caminhos
preferenciais de contaminag¢do, como fossos de elevadores, dutos e
drenos subterraneas entre outros.




COMO EU SEI SE ESTOU EXPOSTO A
INTRUSAO DE VAPORES?

Os niveis de concentra¢do no solo e/ou dgua subterranea podem
indicar potencial para existir concentracdes de vapores acima dos
niveis tolerados. Esses niveis sdo calculados através de uma
ferramenta chamada Avaliacdo de Risco a Salude Humana. A
confirmacdo ou ndo é realizada através de amostragem dos vapores
nosoloenoarambiente.

Existem basicamente duas maneiras de medir os gases no solo,
através de medi¢des em profundidade pré-determinada (pogos de
vapor) ou nos chamados po¢os em “sub-slab” (contra-piso) que sao
instalados para coletar amostras de ar no espago existente entre o

pisoeosololocal.

;
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Os resultados da amostragem dos vapores no solo indicam se ha
potencial de exposicdo, ou seja, se ha vapores no solo em
quantidade que poderiam atingir receptores em concentracdes
superiores aos limites permitidos.

Ja a medicdo realizada diretamente no ar ambiente, muito mais
sensivel e direta, indica se no momento da amostragem a
quantidade de vapores no ar esta ou nao acima dos limites
permitidos.

As duas medidas devem ser analisadas
em conjunto (potencial + ocorréncia).
Caso haja potencial nas amostras de
gases no solo e a auséncia de detecgdo
no ar ambiente, a intrusdo pode estar
ocorrendo ou ndo. Isso acontece pois
ha variacdes nas condi¢bes do local
durante o dia e a amostragem é uma
foto que mostra apenas o que
aconteceu no dia e horario especifico
da sua realiza¢do. Por isso o ideal é ter
uma quantidade minima de dados
para avaliacdo estatistica
representativa dos dados.




COMO ESSES VAPORES PODEM AFETAR
A MINHA SAUDE?

Tudo depende do tipo de contaminante, concentracao e tempo de
exposi¢do. Em alguns casos, algumas pessoas podem sentir efeitos
imediatos, como irritacdo respiratéria, nos olhos, enxaqueca e/ou
nauseas. Esses sintomas sao temporarios e podem desaparecer
quando a pessoa sai desse ambiente.

Probabilidade de morrer:

& Um raio: 1 entre 79.746

@ Picada de Abelha: 1 entre 56.789

H Ao cair de uma escada: 1 entre 2.360

2 Em um incéndio em edificio: 1 entre 1.358
K& Acidente de pedestre: 1 entre 626
&» Acidente de carro: 1 entre 237

#: Cancer: 1entre7

€ Ataque do coracdo: 1 entre 5

A CETESB considera risco acima do aceitavel o aumento de 1 caso
adicional de cancer em uma populagdo de 100.000 pessoas
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INTERFERENCIAS NA AMOSTRAGEM

Lembra que mencionamos que a amostragem de ar ambiente é
muito sensivel? Isso porque detecta concentra¢des equivalentes a
0,001 partes por bilhdo, que seria 1 gota dentro do volume de agua
equivalente ao que passa pela usina de Itaipli com sua capacidade
maxima de funcionamento a cada segundo.

Para a realizacdo de uma amostragem mais representativa possivel,
sdo necessdrios cuidados adicionais para evitar a detec¢do de falsos
positivos.




Um dos cuidados é uma inspecdo para verificagdo do que é
normalmente manipulado no local. Caso esse produto tenha, em
sua composi¢dao, substancias que foram detectadas na
contaminagdo, aamostragem devera ser realizada somente em data
e hora em que esses produtos nao estejam sendo manuseados. O
ideal é que esses produtos nao sejam utilizados de 24 a 48 horas
antes daamostragem.

Outro cuidado é a verificacdo da ¢
direcdo do vento para avaliagao de ‘g
possiveis interferéncias vindo das

areas externas adjacentes.

VOCE SABIA que os seguintes produtos podem interferir na
amostragem de ar ambiente para VOCs?

-Esmalte - Colas
-Perfume - Inseticidas
- Canetaretroprojetor - Tira mancha de tecidos
-Odorizante de ambiente - Repelentes
- Spray de cabelo
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0 QUE DEVE SER FEITO CASO SE DETECTE A
INTRUSAO DE VAPORES?

Cada caso deve ser avaliado individualmente. Em alguns casos, a
remediacdo do solo e agua subterranea é o suficiente para acabar
com o problema. Em outros, é necessaria a instalacdo de sistemas
especificos de remedia¢do de vapores, como ventilagao,
pressurizacao ou despressurizacao das edificagdes.

POSSO CONTINUAR MORANDO OU TRABALHANDO EM
UMA AREA ONDE HA INTRUSAO DE VAPORES?

Casos agudos ou emergenciais envolvem a remocao dos receptores
até que os niveis locais retornem a concentragdes aceitaveis para
exposi¢ao humana.

Se o caso ndo for agudo, a ocupacgao das edificagbes podera ser
mantida enquanto a remediagao estiver em andamento.




ANTEA BRASIL

A Antea Brasil, a mais nova empresa da Antea Group é uma empresa
que ja nasce com 20 anos de experiéncia no ramo de consultoria e
engenharia ambiental e sustentabilidade no Brasil, trazendo a forga
de um grupo com know how especializado em infraestrutura,
tecnologia e meio ambiente.

Combinando pensamento estratégico e perspectivas
multidisciplinares com expertise técnico, fazemos mais do que
apenas resolver efetivamente os desafios dos nossos clientes,
entregamos resultados sustentdveis para um futuro melhor.
Entendendo o hoje, melhoramos o amanha.

A Antea Brasil possui grande conhecimento em Intrusao de Vapores,
obtidos através da realizagdo de varios estudos desse tipo no Brasil,
além da participacdo em féruns de discussao e criagao de normas
locais, com a ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e
Nicole Brasil (Latin America Network for Soil and Groundwater
Management).

Antea Brasil

Rua Catipara, 57 Brooklin

Sao Paulo

55 11 5504 1121
anteabrasil@anteagroup.com
www.anteabrasil.com
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